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Мальчишки дошкольного и   младшего школьного возраста   очень любят играть  с машинками.  Изготовить машинку своими руками, чтобы она  могла ездить – мечта многих  в этом возрасте.

В этом мастер - классе предлагается изготовить самый простой движущийся автомобиль без двигателя. 
Для изготовления  простейшего автомобиля - прямохода потребуется:
1. Кусок термита размером 9х18х2 см  (фанеры, твердого картона). Форма – прямоугольник.

2. Колеса – 4 штуки, диаметром 3см (можно использовать  от старых игрушечных автомобилей, выточить  из дерева, использовать крышки от пластиковых бутылок и т.п.)

3. Оси из проволоки диаметром 2 – 2,5  мм (можно использовать вязальные спицы)
4. Трубочка для коктейля, чтобы получились два подшипника  по 6 см 

5. 4 кусочка картона, потолочной плитки, термита 2х3х0,3 – кронштейны для крепления осей с подшипниками к раме.

6. Клей ПВА или быстросохнущий «Момент»
7. Канцелярский нож (если используется фанера – лобзик) 
8. Брусок с наждачной бумагой. 
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Порядок изготовления модели  из термита 
1. Перевести шаблон рамы  на материал. 
2. Вырезать раму из термита, отшлифовать зазубрины. 

3. Вырезать  пазы для  размещения мостов автомобиля. 

4. Изготовить мосты автомобиля (вставить оси в подшипники)  и закрепить колеса на мостах.

5. Завершить изготовление рамного шасси: прикрепить мосты с колесами к раме с помощью кронштейнов
6. Прикрепить к  шасси  любой кузов. 
7. По желанию – раскрасить модель.

Если модель изготавливается из фанеры:
1. Перевести шаблон рамы  на материал 

2. Выпилить  раму из фанеры лобзиком, подшлифовать зазубрины. 

3. Изготовить кронштейны из жести. 

4. Изготовить мосты автомобиля: вставить оси в подшипники и закрепить колеса на оси.

5. Завершить изготовление рамного шасси: прикрепить мосты к раме с помощью кронштейнов и шурупов

6. Прикрепить к  шасси  любой кузов. 

7. По желанию – раскрасить модель. 
Изготовление кузова.

В Интернете очень много  бумажных чертежей различных автомобилей. Можно  использовать их, только  убирать нижнюю часть автомобиля.
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Можно же   поступить еще более просто: согнуть листок бумаги, наподобие настольного календаря и  прикрепить  на шасси. 

Чертеж грузовика прилагается ниже. 
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Основные ошибки при изготовлении модели автомобиля - прямохода
1. Неаккуратное вырезание, выпиливание  рамы – нарушение прямолинейности движения (б);
2. Нарушение параллельности  пазов для крепления моста – автомобиль  движется по криволинейной траектории (д);
3. Оси вставляются без подшипников -  большое трение – автомобиль движется медленнее и останавливается (г);
4. Оси крепятся внутри рамы и производится излишняя выемка с двух сторон – автомобиль  может изменить траекторию с прямолинейной на криволинейную (а)
5. Погрешности колес - гладкая поверхность колеса – прокручивается,  криво закреплены колеса – уменьшается  путь  прохождения (в).  
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Соответствие элементов модели и  реального автомобиля.
При изготовлении модели желательно, чтобы школьник сразу овладевал терминологией, употребляя вместо слов дырка - отверстие, проволочка- ось, трубочка – подшипник и т.д.  Не менее важно, чтобы  учащийся  видел соответствие отдельных элементов модели и  действующего автомобиля.
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	Ходовая часть автомобиля предназначена для комфортного перемещения автомобиля по дороге. Механизмы и детали ходовой части связывают колеса с кузовом, гасят его колебания, воспринимают и передают силы, действующие на автомобиль.

	 В нашей модели тоже есть рама, мосты, колеса
	Ходовая часть состоит из:        - рамы,
- балок мостов,

- передней и задней подвески колес,
- колес и шин

	Рама — разновидность несущей системы автомобиля, остов для крепления кузова и агрегатов. 

	  К раме автомобиля крепятся все агрегаты — двигатель, трансмиссия, мосты, подвески. Вместе они образуют шасси. Рамное шасси представляет собой законченную конструкцию, которая может существовать и передвигаться отдельно от кузова.
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	Мост  (ведущий (слева) и управляемый(справа)) 
Мосты автомобиля соединяют колеса одной оси автомобиля между собой, повышают грузоподъемность автомобиля и обеспечивают оптимальное движение по бездорожью.
Мосты автомобиля воспринимают действующие между опорной поверхностью и рамой или кузовом вертикальные, продольные и поперечные нагрузки, которые передаются элементами подвески.

	Подвеска
Подвеска автомобиля предназначена для обеспечения упругой связи между колесами и кузовом автомобиля за счет восприятия действующих сил и гашения колебаний. 

	Колеса и шины
Колесо принимает крутящий момент от двигателя, и за счет сил сцепления с дорогой обеспечивают движение автомобиля, а также они воспринимают и сглаживают удары и толчки от неровностей поверхности дороги. От них зависят возможность разгона и торможения, управляемость и устойчивость, плавность хода и безопасность автомобиля. 
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	В нашей модели роль двигателя выполняет рука или модель можно спускать  по наклонной плоскости.
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